Ucebni osnovy

Obor vzdélani: Telekomunikace 26-45-M/01

Skolni vzdélavaci program: Digitalni telekomunikacni technika
Forma vzdélavani: denni

Celkovy pocet vyu€ovacich hodin za studium: 256

Platnost: 1. 9. 2025

Pojeti vyucovaciho predmeétu: Elektronika a digitalni technika

Obecné cile:

Cilem pfedmétu je poskytnout Zakovi uceleny soubor znalosti a dovednosti z oblasti navrhu, funkce a udrzby elektronickych zafizeni.
Zak je seznamen s typickymi elektronickymi obvody z analogové a digitalni techniky, souvisejicimi vypoéty i programovanim zafizeni na
bazi jednoCipovych mikropocitacl. Pfedmét odrazi soucasny stav techniky, kde kazdé elektronické zafizeni ma analogovou i digitalni
Cast. Bylo proto odstranéno dfive Casté déleni tématu na analogové a digitalni obvody, latka se probira ve vzajemnych vazbach a
souvislostech.

Charakteristika uciva:
Ucivo poskytuje zakladni védomosti a dovednosti pfi feSeni logickych obvodU, pocditaCl a programovani jednocipovych mikropocitaci
vCetné jejich pouziti.

Pojeti vyuky:
Frontalni vyuka
Skupinova vyuka
Individualizovana vyuka
Problémové vyucovani
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Hodnoceni vysledku zaku:

Ustni zkou$eni — orientace v dané problematice, pfistup k feseni
Pisemné zkouseni — zpUsoby feSeni problémi

Samostatné prace — pouziti novinek v oboru, komplexni feSeni ukol(
Laboratorni cvi€¢eni v simulaénim programu

Pfinos predmétu k rozvoiji klicovych kompetenci a prarezovych témat:

Predmét pfispiva k rozvoji kompetenci k u¢eni a k reSeni problémdi. Ziskavané poznatky na sebe logicky navazuji a vzajemné se
podminuji, vedou tedy Zaka k pochopeni obsahu uciva, ne k mechanickému memorovani. VSechny ziskané poznatky jsou v ucivu
zahrnuty vice alternativnimi zpisoby. PFedmét pfispiva i k rozvoji matematickych kompetenci, matematika je zde denné uzivanym
prostfedkem pro elektrotechnické vypocty i FeSeni digitalnich obvodu. Vyuziti prostfedkd vypocetni techniky k navrhim a analyze obvodu
pfispiva k rozvoji Digitalnich kompetenci zaka (priifezové téma Clovék a digitalni svét)

Tématické rozdéleni u€iva po rocnicich:

. | hodin | celkem ..
RocCnik tydné | hodin Ucivo

| 2 64 Analogovy a digitalni signal, Ciselné soustavy, logické funkce, logické kombinacni obvody, pasivni soucastky,

. diskrétni polovodiové soucastky, usmérfiovac, tranzistorovy zesilova¢ a spinac.
) apajeci zdroje, elektrochemické zdroje, zesilovace, oscilatory, klopné obvody, citace

1 2 64 Napajeci zdroje, elektrochemické zdroj ilovag ilatory, klopné obvody, ¢itac

Il. |2 64 Spinaci soucastky, tvarovace signalu, Fizeni vykonu, optoelektronika, jedno&ipové mikropod&itace

V. |3 64 Programovani jednogipovych mikropogitadti, navrhy obvod( analogové i digitalni techniky
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Rozpis uciva a realizace kompetenci:

Vysledky vzdélavani Ucivo

Zak: 1. Analogovy a digitalni signal

— popiSe vlastnosti analogového signalu — grafické vyjadreni analogového signalu
— popiSe vlastnosti digitalniho signalu, jeho vyhody pfi pfenosu a ukladani dat — druhy zkresleni analogového signalu

— vysvétli, pro€ je vyhodné analogové veli€iny (zvuk, obraz) digitalizovat — grafické vyjadreni digitalniho signalu

— regenerace digitalniho signalu, zabezpeceni
proti chybovosti pfi pfenosu a ukladani

2. Ciselné soustavy

— definuje zakonitosti desitkové Ciselné soustavy — desitkova soustava
— charakterizuje dvojkovou Ciselnou soustavu, ovlada matematické operace ve — dvojkova soustava
dvojkové soustavé — Sestnactkova soustava
— popise vyuziti Sestnactkové Ciselné soustavy k zaznamu dvojkovych Cisel — vzajemné prevody Ciselnych soustav
— vypocita vzajemné prevody mezi desitkovou, dvojkovou a Sestnactkovou — zakladni logické funkce NOT, AND, OR

¢iselnou soustavou

3. Booleova algebra

— zapi$e logickou funkci vyrazem a tabulkou — logické funkce a zpUsoby jejich vyjadfovani
— vyjmenuje zakony Booleovy algebry a aplikuje je pfi minimalizaci logickych — zakony Booleovy algebry

vyrazu — Karnaughova mapa, minimalizace logické
— minimalizuje funkci popsanou tabulkou pomoci Karnaughovy mapy funkce v mapé
— z logického vyrazu nakresli logicky obvod z pozadovaného typu hradel — navrh kombinacniho logického obvodu
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— ur€i hodnotu rezistoru a kondenzatoru, orientuje se v systému znaceni pasivnich
soucastek Cisly i barevnymi prouzky

— navrhne a vypocita déli¢ napéti

— nakresli zapojeni zakladnich kmito&tovych filtrli (horni propust, doini propust,
pasmova propust, pasmova zadrz)

— oveéfi funkci délie napéti a kmitoctovych filtrd v simulaénim programu

— vypocita napéti na vinutich transformatoru dle poméru poctu zavita

4. Pasivni obvodové soucastky
— rezistory

— kondenzatory

— civky

— transformatory

— vyjmenuje prvky a slou€eniny vhodné pro vyrobu polovodi¢ovych soucastek

— vysvétli chovani PN pfechodu a polovodi¢ové diody

— nakresli a vysvétli zakladni zapojeni jednocestného a dvojcestného
usmérfiovace

— zapoji LED diodu do obvodu, vypocita jeji pfedfadny rezistor

— rozliSuje unipolarni a bipolarni tranzistory

— vybere z katalogu tranzistor pozadovanych vlastnosti

— nakresli zakladni zapojeni tranzistoru jako zesilovace a vysvétli jeho funkci

— vysvétli funkci jednocestného a dvojcestného usmériiovace

— nakresli schéma a vypocita rezistory v zapojeni tranzistorového zesilovace SE

— popiSe rozdil mezi funkci tranzistoru v linearnim a spinacim rezimu

— analyzuje zapojeni tranzistorového zesilovace v simulaénim programu

5. Diskrétni polovodi¢ové soucastky
— diody a LED diody

— bipolarni tranzistory NPN a PNP

— unipolarni tranzistory FET, MOSFET
— zapojeni tranzistoru jako zesilovace
— zapojeni tranzistoru jako spinace

— nakresli schéma realizace zakladnich logickych obvodl pomoci tranzistorti a
diod

— realizuje logickou funkci vhodnym typem integrovaného obvodu

— diagnostikuje logické funkce v obvodech

— analyzuje funkci navrzeného kombinacniho obvodu v simulaénim programu

6. Realizace logickych kombinaénich obvodu

— diodova logika, tranzistorova logika

— vlastnosti &islicovych integrovanych obvodud,
fady LSTTL, CMOS

— simulace LKO pocitaCovym programem

— dekodér pro sedmisegmentovy displej
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— podle schématu popiSe funkci linearniho a spinaného zdroje
— navrhne a vypocita linearni sitovy zdroj

7. Napajeci zdroje

— linearni zdroje, stabilizatory
— spinany snizujici stabilizator
— spinany zvysujici stabilizator

— vybere z katalogu vhodny typ tranzistoru, nakresli a vysvétli zapojeni
zesilovaciho stupné

— popiSe vlastnosti zesilovace v zapojeni SE, SC, SB

— vysvétli davody pouziti zpétné vazby v zesilovacich

— vypocita zesileni invertujiciho a neinvertujiciho zesilovaciho stupné s opera¢nim
zesilovacem

— oveéfi vlastnosti zesilovacu v simulaénim programu

8. Zesilovace

— zapojeni zesilovace SE, SC, SB

— stabilizace pracovniho bodu

— druhy zpétné vazby

— invertujici a neinvertujici zapojeni operacniho
zesilovace

— nakresli zakladni zapojeni a popiSe vlastnosti LC, RC a krystalového oscilatoru
— vypocita kmitoCet rezonan¢niho obvodu podle Thomsonova vzorce
— nakresli blokové schéma a vysvétli princip fazového zavésu

9. Oscilatory

— RC oscilatory

— LC oscilatory

— krystalove oscilatory

— fazovy zavés

— pouziti oscilatora v digitalni technice

— popiSe chovani astabilniho, bistabilniho a monostabilniho klopného obvodu
— nakresli zapojeni a pravdivostni tabulku obvodu RS a D

— sestavi sekvencni obvod a ovéfi jeho funkci

— popise funkci dekadického a binarniho CitaCe

10. Sekven¢éni logické obvody
— astabilni, bistabilni a monostabilni klopny obvod
— klopné obvody RS, D

— gitace
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— popise blokové schéma mikropocitace,

— vysvétli vnitfni strukturu mikroprocesoru, popiSe rozdil mezi Von Neumannovou
a Harvardskou architekturou pocitace

— charakterizuje procesory RISC a CISC

— zvoli pro danou aplikaci vhodny typ taktovaciho oscilatoru

11. Mikropocitace

blokové schéma, sbérnice

taktovani obvodu

pamét programu, operacni pamét, registry
porty mikropocitace

— nakresli zapojeni a popiSe funkci pfipojeni periférii k jedno€ipovému
mikropocitacCi (digitalnich i analogovych)

— nakresli zapojeni tranzistorového spinace a vysvétli jeho Cinnost

— popisSe funkci elektromagnetického relé, vysvétli jeho pouziti ke spinani
elektrickych obvodu

— popiSe zapojeni tyristoru a triaku ke spinani a fizeni vykonu stfidavého proudu

— vysvétli princip pulsniho fizeni vykonu pomoci PWM

— vysvétli podstatu fotoelektrického jevu a jeho vyuziti pro vyrobu svétloemitujicich
a zobrazovacich soucastek

— vysvétli princip funkce LED diody, fototranzistoru, LCD displeje

— nakresli schéma pouziti opto¢lenu ke galvanickému oddéleni obvod

— popiSe princip A/D pfevodniku a jeho vyuziti

— popiSe princip D/A pfevodniku a jeho vyuziti

12. Pripojeni periferii k mikropogitaci

diodovy a tranzistorovy spina¢
elektromagnetické relé

tyristor, triak, spinani stfidavého proudu
fotodiody a fototranzistory

oddéleni obvodu opto¢lenem

LED diody a displeje

LCD displeje

A/D prevodnik, pfevod analogového signalu na
digitalni

vzorkovani, kvantovani a kédovani, PCM
modulace

D/A pfevodnik, pfevod digitalniho signalu na
analogovy

vyuziti A/D a D/A prevodnikd, digitalizace zvuku
a obrazu, modemy a kodeky, méfeni a fizeni
pulsné Sitkova modulace (PWM)

13. Programovani jedno¢€ipového
mikropog¢itace
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— vysvétli vyznam a funkci jednotlivych instrukci v assembleru

— sestavi nebo modifikuje jednoduchy program v assembleru dle zadani

— pouzije vyvojové prostfedi k odladéni programu

— popiSe pfeneseni hotového programu do programové paméti pomoci
programatoru jednocipovych mikropocitacu

— sestavi a okomentuje jednoduchy program ve vySSim programovacim jazyce

— rozdéleni a typy instrukci

— instrukce pfesunu dat

— instrukce skoku

— vstupné-vystupni instrukce

— instrukce volani podprogramu

— tvorba jednoduchych programu v assembleru

— obvody ¢asovych smycek

— programatory obvodu

— simulatory a emulatory

— pouziti vy$Sich programovacich jazyku pfi
programovani jednocCipovych mikroprocesoru

— navrhne elektronické zafizeni za pomoci kombinacénich, sekvencénich i
analogovych obvodu a ovéfi jeho ¢innost
— aplikuje a diagnostikuje zafizeni s programovym fizenim

14. Navrh elektronickych obvodu a sestav

— navrh obvod, prace s katalogem a aplikaénimi
listy vyrobct

— tvorba a odladéni programu

— provozni méfeni a diagnostika
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